JlomaTHa HacTaBa M3 MaTEMAaTHUKE

NBan Maruh
Nusepsuja

. Hera cy A, B,C u D yeTtupu mpou3BobHE TAUKE PABHU, KOj€ HE JIEKe
Ha je[HO] IpaBoj miau Ha jenHoM kpyry. llokazaru na je yrao usamebhy
Kpyrosa onucanux oko tpoyriaoBa ABC u ABD jemuar yray meby
Kpyrosuma omnmcaHuM oko Tpoyraosa CDA u CDB.

. Ako Kpyr s momupyje Kpyroee s; u Sy y Taukama A m B pemowm,
mOKa3aTu na mpasa AB mpoJsiasu Kpo3 IeHTap XOMOTeTHje Koja jenan
Ol KPYTOBa §1 U S MPEBOIU y APYTU.

. Heka je s momyobum tpoyraa ABC a E u F tauke ma mpasoj AB
rakBe na je CE = CF = s. JlorazaTtu ma OmovCAaHU KPYI TPOYyIJIa
CFEF pomupyje cmoJba yIOUCAHU KPYT KOju oArosapa crpanunu AB.

. Heka cy M,N,P nomupHe Tauvke yNUCAHOT KpPyra ca CTPaHUIaAMa
BC,CA u AB, penom. Ilorazatu ma cy oprouentap tpoyraa MNP,
eHTap YOMCAHOI U IIeHTap ommcaHor kpyra tpoyriaa ABC kosaus-
eapHe TauKe.

. Han nysxuma AM, M B u AB jenue npase, KOHCTPYUCAHU Cy Ca UCTE
CTpaHe MOJYKPYTOBU S1, S U s. VI3 Tauke M npase AB roHCcTpyucana
jemopmana MD (D € s) uy kpuBonunujcke tpoyraose ADM u BDM
VIONCAHU CY KPYTOBU X1 U Yo. JlokazaTu ma KPYyroBU X U Yo UMAjy
jenHake TMOJNYNPEYHUKE W [a 3ajeIHUUKA TAHTEHTA KPYroBa >i U S1 Yy
TAYKU OOAUPA CAIPKU TAUKy B.

. IlorazaTu nma je cBaka ABa Kpyra WianM KPyr U IpaBy Moryhe HekoM
MHBEP3UjOM IIPEBECTHU y ABe npase (npecenajyhe uau napasesnne) uiu
Yy OBa KOHIEHTPUYHA KpPyTa.

. (Mackeponujese koucrpykuuje) Kopucrehiu camo mecrap ussectu
caemehe KOHCTpYKIje:

(a) Hatu cy kpyr k ca mentpom O u nse tauke A u B Takse na
O ¢ AB. Koucrpyucartu npeceute tauke kpyra k u npase AB.

(6) ¥ paBuu cy matu kpyr k ca uearpom O u tauka A. Korcrpy-
ucatu Tauky A* uHBep3my Tauku A y omHocy Ha Kpyr k.

(8) Koucrpyucaru nenrap kpyra Koju caupsku tpu gare tauke A, B

uC.

(r) Komcrpyucaru kpyr [* Koju je ciaumka npu MHBEP3UjU mpase |

(3amare cBojuM mBeMa Taukama A u B) y omHOCY HA HATU KPYT
k.

(n) Komcrpyucaru kpyr (unu npasy) $* MHBEP3HY KPYTY S y OTHOCY
HA KPyT k.
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Ilokasaru na je kopucrehu jenan mecrap moryhe m3BpmuTu cBe KOH-
cTpyknuje Koje je Moryhe m3BeCcTU JEHUPOM U IMIECTAPOM.

. Hera je ABC tpoyrao, ) ynucauu gpyr, u g, Q, Q. Tpu kpyra roja

cy oproronansa Ha ) u koja mpouase kpo3 (B,C), (C,A) u (A, B),
pecnektusHo. Kpyrosu Q, u €, ce cery moroso y tauku C’. Tauke
A’ u B’ ce cimuno mepuaummy. JlokazaTu ma je MOJyIPEYHUR KPyTa
onucanor oko AA'B'C’ mBa myTa Mamu O MOJLYNPEUHUKA yIUCAHOT
kpyra Tpoyraa ABC.

. Hera je ABC mpasoyriu Tpoyrao ca IpaBUM YTJIOM KOI TeMeHa A

takaB na je /B < ZC. Taurenra y A Ha onmucanu Kpyr w cede npaBy
BC y tauku D. Hera je E cumerpuuna tauka tauku A y omaOCy
va BC, X nomuosxje mopmatie uz A sa BE u Y cpemumre my:xu AX.
Hera je Z nmpeceuna Taurka kpyra w um npase BY. Ilokaszatu na je
BD rtanrenTta Ha ONMCAHU KPYT OKO Tpoyraa ADZ.

Bucune 3 remena A, B u C omrpoyriaor tpoyraa ABC ceky HacupaMue
crpanune y taukama D, E u F. IlpaBa kpo3 F' mapanenna ca DE
ceue mpaBe CA u CB, y taukama @ u R, pemom. IlpaBa DE ceue
AB y raukn P. Ilokaszatu na omucaHu Kpyr Tpoyria PQR mposaswm
Kpo3 cpeaumire ay:xu AB.

www.imo.org.yu/sc



Pemema u ymyTcTBa

. [IpumenuTn uHBep3uUjy y omHOCy Ha Tauky A u mcropuctutu na je
yrao n3Mehy TaHreHTe U TeTUBE jeqHAK NePUGEPUjCKOM YIUIY HAL TOM
TETUBOM.

. Hera cy O1,05 u O' nentpu Kpyrosa s1,S2 u § a O Ipecedna Tadka
npasux AB u 0102, mocMaTpajMo UHBEP3U]y y OTHOCY HA KPYT Ca
neatpom O koju je oproroHasan Ha S. Taj kpyr npeciaukasa A y B
u B y A. Taxobe, xpyr s; he mpecnurkaty y HEKH Kpyr s] Koju je
vopmasian Ha OOp a s momupyje y A* = B. Jenunu TakaB Kpyr je
s2. IIpema TOMe, TOM MHBEDP3UMjOM Ce S HIPECIUKABA Y S, & LEHTAP
XOMOTETHj€e KOja jeJaH KPYT IPEeBOIN Y APYTHU IOKJIAMa Ce Ca MEHTPOM
UHBEp3Uje.

. Hera cy U u V Tauke y Kojuma mpunucanu kpyr moaupyje npase C'A
u CB. Tauke E,U,V u F npunanajy kpyry ca nearpom C. Wuseps-
“joOM y OMHOCY Ha OBaj Kpyr, ommcaHu Kpyr oko Tpoyriaa ABC ce
npecnukasa y EF, a npunucanu Kpyr je QUKCaH jep je OpTOroHaIaH
Ha KpPyT WHBep3Uje.

. VMluBep3ujom y omHOCY Ha yOUCAHU KPYT, ONMKUCAHU KPYT Tpoyria ABC
ce mpecaukaBa y Ojnepos kpyr tpoyria MNP. Axo je O uentap
onucanor kpyra tpoyraa ABC, weroa cauka O* mpumana mpasoj
IO (I je uenrap ynucanor kpyra). Mebyrum, O* je Ojmepos kpyr
tpoyraa MNP, na on npunazna OjrepoBoj mpaBoj TOr TpOyria, u
36or tora O npunana Ojneposoj npasoj Tpoyraa MNP.

. IIpumenunmo unBep3ujy ca nearpoMm M u oarosapajyhum (HeraTuBHUM )
koepunujeaToM Tako ma ce A upeciuka y B (u, mapasuo, B y A).
Tamna ce mpaBa M D wm Kpyr s nmpecamkaBajy camMu y cebe, a KpyroBu
$1 U So y TaHreHTe Ha Kpyr s y taukama A* = B u B* = A. Kpyr
Y] ce mpeciuKaBa y X KOjU cIoJba gonupyje s m upase MD u sj.
Osmaunmo ca T Tauxky gomupa Kpyrosa sy u X7 a ca 1™ meHy uH-
Bep3Hy cauky. O3HaumMmo ca 7,71 U ro, Hodyupeunuke, a ca 0,01 u
O3 ueHTpE KPYroBa §,s1 U S3. Aro je W nenrap kpyra Xj, n3 tpoyria
OWOq 3akmyuyjemo na je O W = BT* = /4rry. Canma ce nako 3a-
kpyuayje ma je AAT*B ~ AT*BM, onakie cienu Oa je s] TaHTE€HTA
Ha Kpyr onucan oko AAT*M. To 3Haum na 3ajeqHUYKA TAHTEHTa KPY-
roOBa $1 W Y1 KPO3 TAUKy Hoaupa caap:ku tavky B. Ciaugso Kao mTo
CMO U3pAUYHAJU TY:KUHY Iy:ku BT MOKEMO U3pAuyHATU U Iy:KUHY
nysxu RM, roe je R momupHa Tauka kpyra g ca npasom M D. INobu-
jamo ma je RM = \/4rpy (ps2 je nomynpeunur ox o). Cacsum camdno
je mw MR* = \/4rry. Tomrto je MR- MR* = MA - MB, nobujamo na
je 4\/rriTapy = 4ri7y, U3 uyera caemm na je py = % Amasnorso ce

noka3yje ma je p; = T:{:ﬁz. Tume je morazano u ma je p; = pa.
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. 3aHUMJBUBO j€ jeIWHO PAa3MOTPUTU CIAydaj Kalda UMAMO IBA KPyra

WM TIPaBy ¥ KPYT KOju ce He ceky. Jlako ce mokasyje ma mocToje
y3ajaMHO OPTOTOHAJHU KPYT k W mpaBa p KOju Cy HOPMAaJHU Ha 00a
oBa obOjerkra. VMHBep3uja ca MEHTPOM Yy jeqHO] OO MPECEYHUX TaUaKa
Kpyra k u mpase p hie 3a0BO/baBATH ITOCTABILEHE YCIOBE.

(a) TIpeceune Tauke Kpyra u OpaBe Cy IpeCcedHe Tauyke Kpyra k ca
KpyroM cumerpuuauM ca k y ommocy ma AB, a Taj Kpyr je gako
KOHCTDYHUCATH.

. A" B u C' cy unsepsne tauke taukama A, B u C, y omHocy Ha ym-

ucanu kpyr. OHe cy yOpaBO Cpeaumira CTPAaHUIA Tpoyriaa oapeheror
JOOVPHUM TadyKaMa yIUCAHOT Kpyra.

. Hera je G mmjamerpasino cymporHa Taura taukun A, a H npeceuna

rauka BD u AE. Tauke G, H u Z cy xonuneapse (ABXA ~ AGEA =
ABY A~ GHA). TlpumeruTr cana WHBEP3U]Y ¥ OJHOCY HA W.

Heka je M cpemumre nysxu AB a T npeceuna tauka npasux PH u
CM. Tauka T je cauka tauke C IpU MHBEP3UjU Y ONHOCY HA KPYyT
onucan oko ABDE, na je PT L CM (y cTBapu, ma ce He JaKeMO, OBO
je Bpokapmosa Teopema), omakie mobujamo na cy rpoyraosu FMC
u FHP cauunu. Opartie mobujamo na je PF-FM = FH-FC. Tlomto
je AQBR reruBan, umamo na je AF - FB = QF - FR. Jlako ce Buau
na je AF - FB = FH - FC, u gpyr ce 3arBapa: PF-FM = QF - FR.
IIpema Tome, PQMR je TeruBaH.
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