
44. ME�UNARODNA MATEMATIQKA OLIMPIJADA
Japan – Tokio, 11.–19. jul 2003.

Prvi dan
nedeǉa, 13. jul 2003.

Neka je A podskup skupa S = {1, 2, . . . , 1 000 000}, koji sadr�i1.
taqno 101 element. Dokazati da postoje brojevi t1, t2, . . . , t100 iz
S takvi da su skupovi

Aj = {x+ tj | x ∈ A} za j = 1, 2, . . . , 100

po parovima disjunktni. (Brazil)

Odrediti sve parove (a, b) prirodnih brojeva takve da je2.

a2

2ab2 − b3 + 1

prirodan broj. (Bugarska)

Dat je konveksan xestougao kod koga za svake dve naspramne3.
stranice va�i: rastojaǌe izme�u ǌihovih sredixta jednako je

zbiru ǌihovih du�ina pomno�enom sa

√
3

2
. Dokazati da su svi

uglovi tog xestougla jednaki. (Konveksan xestougao ABCDEF
ima tri para naspramnih stranica: AB i DE, BC i EF , CD i
FA.) (Poǉska)

Vreme za rad: 4 sata i 30 minuta
Svaki zadatak vredi 7 poena



44. ME�UNARODNA MATEMATIQKA OLIMPIJADA
Japan – Tokio, 11.–19. jul 2003.

Drugi dan
ponedeǉak, 14. jul 2003.

Neka je ABCD tetivan qetvorougao. Neka su P , Q i R podno�ja4.
normala iz taqke D na prave BC, CA i AB redom. Dokazati da
je PQ = QR ako i samo ako se simetrale uglova ^ABC i ^ADC
seku na pravoj AC. (Finska)

Neka je n prirodan broj i x1, x2, . . . , xn realni brojevi takvi da5.
je x1 6 x2 6 . . . 6 xn.
a) Dokazati da je n∑

i,j=1

|xi − xj |

2

≤ 2(n2 − 1)

3

n∑
i,j=1

(xi − xj)
2.

b) Dokazati da jednakost vredi ako i samo ako je x1, x2, . . . , xn

aritmetiqka progresija. (Irska)

Neka je p prost broj. Dokazati da postoji prost broj q takav6.
da, za svaki ceo broj n, broj np − p nije deǉiv sa q. (Francuska)

Vreme za rad: 4 sata i 30 minuta
Svaki zadatak vredi 7 poena


