MuraucrapcTBo npocsete 1 cnopra Penmyosmke Cpouje
IpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OKPY KHO TAKMUYEILE 3 MATEMATUKE
28.02.2004.

IIpBu pa3pen — A Kareropuja

Y rpoyray AABC, ny:uHe cTpaHuUIa Cy TPU y3aCTOIMHA TPUPOI-
Ha Opoja. Ako je TexummHa JUHUja TOByYeHa m3 A HOpMAaJHA Ha
cumetpaiay yria <ABC, nponahu my:kuHe cTpaHUIa TPOYTJIA.

Heka je H oprounenTap omrpoyriaor tpoyriaa NAABC. Heka cy Aq,
By u Cy, pemom, meHTpu omnucanux Kpyrosa tpoyriaoBa ABHC,
ACHA u AAHB. Iokasatu na cy tpoyriosu NABC u AA,B1Cq
IO Iy JapHU.

[TocmarpajMmo romauyan uHu3 on 2003 Opoja, mpu uvemy je a, =

2
{_2304}, n = 1,2,...,2003. Koauko pa3aiumyuTux UYJIaHOBa CaAPKU

Taj HU3?

Ila nmy mocToju MOIUHOM ca MeJ00pPOjHUM KOe(pUIjeHTMa TaKaB O

BaKU: a) P(7) =8 u P(15) = 12; 6) P(8) =7 u P(12) = 157

TproBan npeko peke Mopa na mpeBe3e: CUp, MUIIA, MAIl0Ba, MAUKY,
nca, Byka U Menasena. & dYaMIly WMa MecTa 3a caMo k om tux 7
obGjekara. AKO ocTaBu MuUIIa ca CUPOM, MUII he ra mojectu. AKO
OCTaBU TAIOBA Ca MUIIEM WX CUPOM MAIOB he mx mojectu. AKO
OCTaBM MAYKy Ca MaloOBOM WJIM MUIIEM OHa he ux mojectu. AKO
OCTABU IICa Ca MAIOBOM WJM MadyKOM OH he mx ybutu. Aro ocraBu
ByKa Ca MICOM WM MAa4yKOM OH he mx ybutu. AKO ocTaBu Menasena
ca 1mcoMm uau BYyKoM oH he mx youtu. [Ipermocrasima ce ma Tpropair
cBe oBe morabaje cupeuaBa na ce mece Kan je npucyTtaH. Roje MuH-
uMaJHO k rapaHTyje ma OH MOKe CBe apTukie 6e36emnno ma npebaru
Ha OAPYTY CTpaHy pere?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke eTajbHO OOPA3IIOKUTH.
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IpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OKPY KHO TAKMUYEILE 3 MATEMATUKE
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Ilpyru pa3spenm — A Kareropuja

Heka cy m um n npupomau OpojeBu He Mawmu onx 2. Iokazartu
m
n—l—\/n2—4) B

na MocToju mpupomaH O6poj k Tako ma Basku ( 5

k+VEZ
AL

Ilar je tpoyrao AABC. Tanrenra t y Tauku B Ha omucany Kpyik-

HUILY OKO TOr Tpoyria ceue npaBy AC y rauku M. Hahu UC aKo
. AB
e — —=
1 Be

Ao je (a4 Va7 +1)- (y+ 2 +1) = 1, noxasatu xa je v +y = 0.

k.

Axo cy rexumue muauje AABC u3 remena B u C mebhycobro HOp-

i 2 .
MaJjHe OHma je: ctg B+ ctgy = 3 Iokazatu. Y KOM caydvajy BaKu

jemHAKOCT?

Iara je 6ema Tabma 2002 x 2003 u gocrta upsene u Oene Ooje.

a) J1o3BOJLEHO je Y jeJHOM KOpaKy IPOMEHUTH 0O0jy Ma Koja 4eTUpu
moJba KOja umHe KBazpaT 2 X 2. /[la gu ce mocie HEKOJIUKO KOpPakKa
MOKe noOuTm uctu 6pPoj Oesnx M NPBEHUX MoJna’!

0) lo3BomEHO je y jeqHOM KOpaKy HPOMEHUTH 00jy Ma KOjUX IeBeT
IoJjba KOja umHe KBagpaT 3 X 3. la nm ce mociie HEKOJIMKO KOpaka
MOKe nobuTu uctu O6pPoj OeUX M NPBEHUX MOoJha’!

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke eTajbHO OOPA3IIOKUATH.
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IpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OKPY KHO TAKMUYEILE 3 MATEMATUKE
28.02.2004.

Tpehu pa3zpen — A kareropuja

Y npasoyraouuky ABCD je AB =1, BC = 2. lara je tauka P
yHyTap mera takBa ma je <PAB = <PBA = 15°. Wspauyuaru
<CPD.

Ako cy m, n u p onceunu koje tpoyrao NAABC onpebyje na npasa-

Ma KOje canp:ke CPeIUINTe YIUCAHOT KPpyTra a mapaJjiejiHe Cy, PeCIek-

TUBHO, ca crpanunama BC =a, CA=bu AB = ¢, nokaszartu na je
m n p

— 4+ =2

a b ¢

Heka Cy ai1,a2,...,02004, bl, b2, PPN b2004 MebyCOGHO Pa3JInYnTU peE-
asau 6pojeBu. Ako je 3a cBako i € {1,2,...,2004}

(a; 4+ b1)(a; +b2) ... (a; + baoos) = a,
nmokasaTu na, 3a cBako i € {1,2,...,2004} Basxku
(bi +a1)(b; + a2) ... (b + azo0a) = —cv.

Hahu cBe mpocTe 6pojeBe p u ¢, TakBe ma je 6poj
VP2 + 14pg + ¢ + /P + Tpq + ¢2

IPUPOJIAH.

Hahwu cBe ¢pynruuje f: N — Q xoje 3a cBe z,y € N 3anoBosmaBajy

f(w;y):f@%;ﬂw’ Y N

Kan je

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke IeTa/bHO OOPA3IIOKUATH.
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IpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OKPY KHO TAKMUYEILE 3 MATEMATUKE
28.02.2004.

UYerBpTU pa3pen — A Kareropuja

Heka je ABCD npasoyraonuk. Heka je F momuo:kje Bucube u3 A
vHa BD. Hexka je F mpousBos/bHA Tauka Ha aujaroHaau BD wmameby
D u E. Hexka je GG npecek npase C'F' u nopmasie us B na AF. Hexka
je H mpecek mpase BC u mopmasie us G wa BD. Ilokazatu na je
<EGB =<FEHB.

1
i+j—1'0}
abepumo n OpojeBa u3 Tabauie, Tako Ha HuUCY omabpaHa aBa Opoja
13 WCTe BpcTe uiau aBa Opoja mu3 mcrte kojsoHe. Jlokaszaru ma 306up
TuX n OpojeBa He MOKe OuTu Mamu on 1.

Hara je n X n kBagparHa Tabauna [a;;], roe je a;; =

Oppemutu ycioB Koju Tpeba ma 3am0BOJbE peasHu OpojeBu a u b
TAKO Oa CUCTEM

r + y + z = a

2?2 4+ o2 4+ 2 =
UMa JeIUHCTBEHO PEAJIHO peleme. Y KOJUM CiydajeBUMa CUCTEM
HeMa permrema’?

IlaTe cy mBe mraxoBcke Tabie 2 X 4 u y mOWmEM JIEBOM YIJIy TIpPBe
HaJa3” Cce KpaJjb, a y MOWHmeM JIeBOM yriy apyre tom. O3HavymMo ca
k, Opoj pa3auuuTUX N-mMOTE3a KpaJsseMm, a ca t, Opoj pa3auyuuTux
n-moTe3a TOMOM. 3a Koje n Bayku k, < t,?

Iat je mpaBoyrau tpoyrao 1. Ila mu je moryhe uzBpmutu pa3ou-
jame tpoyraa T ma 2004 Tpoyramha koju mcnymanajy ciuenehe
yCJIOBE:

1° cBaku ox Tux Tpoyrimha je ciamuan tpoyray 1';

2° He mocToje mBa Tpoyriamha Koju Cy moaydapHu?!

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke AeTajbHO OOPA3IIOKUTH.
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IIpBu pa3pen — b kareropuja

okazatu nma je n"™ — n nmemmBO ca 24 3a CBe HemapHE IPUPOIHE
opojese n.

Heka je S npecek, mehycobuo ynpasuux, mujaronaisa AC u BD roH-
BeKCHOT u TetuBHOr uerBopoyria ABCD. Ilokazatu ma HOpMmaia
u3 Tauke S Ha npaBy BC nmonosu ay:x AD.

Y rpoyray AABC 3a yHyTpamme yriaose Baxku « — 3 = 2.

a) Jlokazatu ma je yrao o TyI.

6) Ha mpasoj AB, usa tauke A y omHocy Ha Tauky B, je mara
tauka F takBa ma je EC = AC. Iokazaru na je CA cumerpada
yraa <ECB.

Heka je maro nmpecaukaBame f: R — R, tako ma 3a cBe r € R Baku
f(z)+2f(1 —2) =x. Onpenuru f(x).

Y jemnoj rpynu smyau ce Hasaze Tpu Vranujana, yvetupu Ppanmysa
u netr [llmanana. Ha ronmko paznmuuTmx HayvHA C€ CBU OBU JbY AU
Mory mopebaru y HUM3 Tako ma cBu PpaHny3u Oymay jemaH mopen
npyror, ceu lllnmannu jenan mopen apyror n Hukoja asa Vranujana
He Oyny jeman mo Opyror?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke eTajbHO OOPA3IIOKUATH.
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OKPY KHO TAKMUYEILE 3 MATEMATUKE
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Ilpyru pa3spen — B kareropuja

Iujaronase retuBuor yersopoyriaa ABCD cery ce y tauku O. Ako
je BC =CD = 12c¢m u OC = 4em, wahu ny:xuny mujaronanae AC.

IokazaTy na pas3iuka pellemna jenHadnHe
522 — 2(5a +3)r +5a> +6a+1=0, a€R
HE 3aBUCHU O @.

IlorkazaTtu na 3a cBako x > () BajKu HejeTHAKOCT
Ve(z+1)+z(x—4)+1=0.

Hahu peannm m mMmaruHapHM OO KOMILJIEKCHOT Opoja

2004 2004
<1+i\/§) (—1+i\/§>
=\ ) =)

3a Koje BPeIHOCTU peaiHuX OpojeBa T u y u3pas
E =222 422y +y? — 22 + 2y + 2
“Ma HajMamy BPETHOCT!

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke IeTajbHO OOPA3IIOKUATH.
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Tpehu pa3zpen — B kareropuja

Hahu cBe peasne 6Gpojese x,y, z,t TakBe ma je
2+ + 22+ =a(y+z+t).

Hahu cBa pemema Hejemnauune v/sinx + /cosx > 1.

Tauka A mpunana kpyry k noaynpeunura r. Ap u Aq cy nosmynpase
takBe ma je <{pAq = 60°. Axko cy B um C mupeceune Tauyke TUX
mosynpaBux u kpyra k, vahwu myskunay tetuse BC.

Cucrem jemnaunna

bxr + ay = ¢,
cx + az = b,
cy + bz = a

“Ma je IMHCTBEHO pemrere. [lokazaru ma je tana abc # 0 u mahu To
pemreme.

N3pauynaTu 3anpeMuny nupaMuiIe, 4yrja je OCHOBA jeTHAKOCTPAHUY-
HU TPOYTao CTPAHUIE 4, aKO Cy OOUYHE CTpaHe HArHyTe IpeMa DaBHU
OCHOBE TIOJ YIJIOBUMA (v, (3 U 7.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke eTajbHO OOPA3IIOKUATH.
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UYerBpTu pa3pen — b kareropuja

Hahwu Bucuny kymne MmakcuMaJjHe TOBPIIUHE OMOTAYA YIUCAHE Yy JIOI-
Ty moJynpeyHura R.

Har je kommiekcan 6poj z = cosp +ising, ¢ € R @ # kn (k€ Z).
z+1

Onpenutu MOy M apryMeHT KOMILJIEKCHOT Opoja

2+ax+1

Hahu obnact BpennocTu HELIU]E = .
pen pymsmuje Y = -5 ——

IlokazaTu na ce HU 3a jenan mpupoman O6poj n 30up 1+2+4...+n
He MOKe 3aBpIIaBaTH HEKOM on mudapa 2,4,7,9.

Kosuko mHajBume omTpux yrioBa MOXKE HMaTH KOHBEKCAH MHO-
royrao?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
3amaTke eTajbHO OOPA3IIOKUATH.



