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1. zadatak. Neka su a1, a2, . . . , an realni brojevi. Za svako i (1 6 i 6 n) neka
je

di = max{aj | 1 6 j 6 i} − min{aj | i 6 j 6 n}

i neka je
d = max{di | 1 6 i 6 n}.

(a) Dokazati da za proizvoǉne realne brojeve x1 6 x2 6 · · · 6 xn va�i

max{|xi − ai| | 1 6 i 6 n} >
d

2
. (∗)

(b) Dokazati da postoje realni brojevi x1 6 x2 6 · · · 6 xn takvi da se u (∗)
dosti�e jednakost.

2. zadatak. Neka su taqke A, B, C,D i E takve da je ABCD paralelogram,
a BCED tetivan qetvorougao. Neka je ` prava koja sadr�i taqku A i seqe
du� DC u ǌenoj unutraxǌoj taqki F , a pravu BC u taqki G. Neka je i
EF = EG = EC. Dokazati da je ` simetrala ugla DAB.

3. zadatak. Na matematiqkom takmiqeǌu neki uqenici su prijateǉi; ako
je A prijateǉ sa B, tada je i B prijateǉ sa A. Grupa uqenika se naziva
dru�ina ako su svaka dva uqenika u toj grupi prijateǉi. (Specijalno, svaka
grupa sa maǌe od dva uqenika je dru�ina.) Broj uqenika u dru�ini naziva
se ǌenom veliqinom.

Na ovom takmiqeǌu maksimalna veliqina dru�ine je paran broj. Do-
kazati da se uqenici mogu rasporediti u dve sobe, tako da je maksimalna
veliqina dru�ine u jednoj sobi jednaka maksimalnoj veliqini dru�ine u
drugoj sobi.

Vreme rada: 4 sata i 30 minuta
Svaki zadatak vredi 7 poena



Serbian version

Drugi dan
26. jul 2007.

4. zadatak. Simetrala ugla BCA trougla ABC seqe ǌegovu opisanu kru-
�nicu po drugi put u R, a simetrale stranica BC i AC u P i Q, redom.
Neka su K i L sredixta stranica BC i AC, redom. Dokazati da su povrxine
trouglova RPK i RQL jednake.

5. zadatak. Neka su a i b prirodni brojevi. Ako 4ab − 1 deli (4a2 − 1)2

dokazati da je a = b.

6. zadatak. Neka je n prirodan broj. Neka je

S =
{
(x, y, z) | x, y, z ∈ {0, 1, . . . , n}, x + y + z > 0

}
skup koji se sastoji od (n+1)3−1 taqaka trodimenzionalnog prostora. Odre-
diti najmaǌi mogu�i broj ravni, qija unija sadr�i sve taqke skupa S, a ne
sadr�i taqku (0, 0, 0).

Vreme rada: 4 sata i 30 minuta
Svaki zadatak vredi 7 poena


