OIIIMITHCKO TAKMUWYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHNUKA CPEOIHLUX HTKOJIA, 23.01.2010.

IIpBu pa3pen, A kareropuja

Heka cy Ty u T, resxkumra NA1B1C1 m AA;BsCs, penom. Ilorazatu ma Basku

AlAQ -+ BlBQ -+ 0102 =3 T1T2 .

[Ipuponan 6poj n maje ocrarak 35 npu nemewny u ca 2009 u ca 2010. Koauku
je ocrarak O6poja n mpu mememy ca 427

Hera je CD cumerpana <BCA tpoyraa ABC (D € AB) u AC + BD =
BC + AD. Horazaru na je AABC jenHakoOKpax.

Ha nu 6poj 20102°10 + 1020 yva Behin 6poj mudapa y AekaIHOM 3aIUCy O
6poja 201020107

CBako on jemnmHUYHUX TOJba Tabauie 3 X 3 000jeHo je jemHoM onx Tpu Ooje.
Koauko nma paszauuutux 60jema KO KOjUX Cy CBaKa OBA CyCENHA jeIUnHUYHA
nosa (Tj. moma ca 3ajeIHUYKOM CTPAHUIOM) pasaudure 6oje?

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Csaku 3amartak Bpenu 20 moena.



OIIIMITHCKO TAKMUWYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHNUKA CPEOIHLUX HTKOJIA, 23.01.2010.

IlpBu pa3pen, b kareropuja

1. Oppemutu ckynoBe A u B 3a koje Baxku:
1° AuUB=1{1,2,3,4,5,6},
2°2€ A\ B,
3°3€ B\ A,
4° An{4,5,6} =0 mu
5° BN{1} = 0.

2. Heka je g: R — R nepunucana ca g(5—2x) =4z — 7.
(a) Ompenuru g(x).
(6) Ompemuru pyuruujy f, ako je f =gog.

(B) Hokasatu ma je f Gujexnumja m ogpemutn [ 1(z).

3. Heka je n € N. Jlokazatu na je 6poj n(n — 3)(n? — 3n + 14) memus ca 8.

4. Ilpuponan 6poj n maje octatak 35 npu gemewmy u ca 2009 u ca 2010. Konurn
je ocratak Opoja n mpu mememy ca 427

5. Csako on jemmHUYHUX TOJba Tabiaure 3 X 3 00ojeHo je jemnom om Tpu 06oje.
Koanko nma pasznumuntyx 60jema KO KOJUX Cy CBaKa OBA CyCeNHA jeIUMHUYHA
nosba (Tj. MOJba Ca 3ajeqHUYKOM CTPAHUIIOM) pasiudute Goje?

Bpewme 3a panx 180 munyTa.
CBaku 3amatak Bpenu 20 moeHa.



OIIIMITHCKO TAKMUWYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHNUKA CPEOIHLUX HTKOJIA, 23.01.2010.

Ilpyru pa3spen, A kareropuja

Heka je m € R rtakas na jemmaumna x2 — 2(m — 1)x + m + 5 = 0 uma peaime
1 pas3nuumTe KopeHe. JlokaszaTu ma je TAYHO jemaH KODEH Te jeqHAYUHE Y
nHTepBaIy (—2,3).

Herka je H opromenrap omrpoyriaor NABC, a M cpemumre crpanure BC.
[IpaBa koja canp:u Taurky H w HOpMaJHa je Ha npaBy HM ceue npase AB
u AC y E u F, penom. llorazaru na je HE = HF'.

Onpenutu npuponan 6poj n yuju je KyOHU KODEH jeqHak Opojy Koju ce u3 n
nobuja OprcameM HeroBe IOCIenme TPU Iudpe y AeKaTHOM 3aIUCY.

Ilokazatu ma mocToju Geckomawyno mMHOro ypebemmx maposa (z,y) € (0,7)2,
TaKO 1Ia je CKYII
{sin® z +sin® y, sin®(z + y), 1}

IBOEJIEMEHTAaH, a CKyl {sinnz + sinny | n € N} ronauan.

Ha nmu ce tabna 8 X 8, U3 KOje je MCEUEHO NOHEe-JI€BO U I'OPHEe-IeCHO MOJbe,
MOJKe TOIJIOYUaTH PurypamMa oOJIUKa:

(1] H | ?

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Csaku 3amartak Bpenu 20 moena.



OIIIMITHCKO TAKMUWYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHNUKA CPEOIHLUX HTKOJIA, 23.01.2010.

Ilpyru pa3pen, b kareropuja
OxpenuTy cBe KOMIIEKCHe OpoOjeBe 2z, TaKO na Baku z — 2 = 4 — 20 — |z — .

Y ckymy peaJHUX OpojeBa pPEmUTU HejeTHAUUHY

3

2 —— < 3.
T +m+x2+x+1\

Y AABC je <ABC =2 -<BCA. Heka je BE (E € AC) cumerpana <ABC.
Hoxraszatu ma je AB? = AC - AE.

Onpenutu cBe mpupogHe Gpojese n = 3 3a koje je 6poj n? + 9n — 22 mpocr.

Hexka je m € R Takas ma jemmaumna x2 — 2(m — 1)z +m + 5 = 0 uma peasse
u pasnauumTe KopeHe. JlokaszaTu ma je TAYHO jemaH KOPEH Te jeqHAUYUHE Y
nHTepBary (—2,3).

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amartak Bpenu 20 moena.



OIIIMITHCKO TAKMUWYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHNUKA CPEOIHLUX HTKOJIA, 23.01.2010.

Tpehu pa3zpen, A kareropuja

Y ckymy peasHux OpojeBa PEmUTU HEjeTHAUUHY

log /7 log, (47 —12) < 2.
Onpemuty HajBehu 3ajenuuurn mnenminan 6pojesa 1+ 2010! u 14 (2010!)!.

Heka je D cpemumre myka BC' onucame kpysxaune NABC koju He camp:u
tauky A, a M rtaura monuronanue gunuje B — A — C najonwka tauku D. Axo
AC - AB

je AC > AB, norkazartu na je CM = 5

Heka je S ckyn rauvaka (z,y) y KOODAUMHATHO] PABHU YHje CY KOODIAUHATE €N
opojeBu koju 3amoBomaBajy 0 < z <9, 0 < y < 4 u Heka je ogabpana 21 Tauka
u3 S. [lokazaTu ma mOCTOju IPABOYraOHUK UMja Ccy TeMeHa MeDhy omabpanum
TavyKaMa, a CTPAHUIlE MapaJjejHe KOODAMHATHUM OCaMa.

Y ANABC je <BCA > 90° u <CAB < <ABC. Tanrenra Ha OINCAHY KPY/KHUILY
k y Ttauku A ceue mpaBy BC y mauku P. Hera je M rtauka ma k, TakBa ma
je PM = PC (pasmuuura on tauke C), N mupecek npasux CM u AB, a D

npecek onucane kpy:xaune AAMN u npase AP (paznuunt on A). Ilokasaru
na je CD || AB.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
CBaku 3amatak Bpenu 20 moeHa.



OIIIMITHCKO TAKMUWYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHNUKA CPEOIHLUX HTKOJIA, 23.01.2010.

Tpehu pa3pen, b kareropuja

Herka je a € R. Y ckyny peasHux O6pojeBa PEIIUTU CUCTEM

r + y + az = 1-—a,
arx — Yy + z = -1,
r — ay — z = 0.

Y nonTy je ynmucaHa TpaBUJIHA TPOCTPaHA NUPAMUAA Ca NPABUM WBUYHUM
yraosuma npu Bpxy. OmapenuTtu ONHOC Oy:KWHA BUCUHE MUPAMUIE U MOJTYIpe-
YHUKA JIOITE.

Heka je x € (0, g) Axo je
cosx  cos(r+ @) cos(x+2p) cos(x+ 3p)

a b B c B d ’

at+c b+d
b ¢

NOKa3aTu 1a je

Heka je n € N. Konuko pemema mMa CKyNOBHA jeTHAYMHA

XUY ={12,...,n}?

Y ckymy peaJHUX OpoOjeBa pEmUTU HejeTHAUUHY

log /7 log, (4" —12) < 2.

Bpewme 3a panx 180 munyTa.
CBaku 3amatak Bpemu 20 moeHa.



OIIIMITHCKO TAKMUWYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHNUKA CPEOIHLUX HTKOJIA, 23.01.2010.

UerBpTH pa3pen, A KaTreropuja

Iorazatu na 3a r > 0 BaKu HejeTHAKOCT

3 3 x>
1+ z4+--22 -2 < (1
+2 x+8x 16<(—|—gc)
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8
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ool w
8

Ha Tabay 8 x 8 mocraButu HajBehm moryhm O6poj TomoBa, Tako ma CBaKU OX
BUX Ty4e TAYHO jeTHOr OJ IPEOCTAINX TOIOBA.

Y omrrpoyraom NABC je BC > C'A. Heka je O nerTap onucaHe KPpY:KHUIE, &
H opronenrap oBor Tpoyria u F' nmoguoskje nopmadtie u3z C ma AB. Hopwmaia
Ha OF y F ceue AC y P. Ilokazaru na je <FFHP = <CAB.

2010

OmpeauTu cBe mpocre 6pojese p, Takxse ma p2°t0 | 20107 + 1.

Y AABC je <BCA > 90° u <CAB < <ABC. Tanrenra Ha ONncaHy KpPYsKHUILY
k y Ttaukn A ceue mpaBy BC y mauku P. Hera je M rtauka ma k, TakBa ma
je PM = PC (pasmmuura ox tauke C), N upecek npasux CM u AB, a D
npecek onucane kpy:xaune AAMN u npase AP (paznuunt on A). Ilokazaru
na je CD || AB.

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
CBaku 3amatak Bpenu 20 moeHa.



OIIIMITHCKO TAKMUWYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHNUKA CPEOIHLUX HTKOJIA, 23.01.2010.

UYerBpTU pa3pen, b kareropuja

1. Ogpemutu Bpennoctu m € R 3a koje cucrem

r + Yy - z =
2 + 3y + mz =
r + my + 3z =

W =

MMa jJeOUHCTBEHO Pellehe y CKYIy PEeaHUX OpOojeBa M OAPEAUTHU TO PEIIeHe.

—

— ’ — —
2. Berktopu a +2-b u @ —3- b cy xkonuneapuu. JlokazaTtu na cy BEKTOPU a
—

u b KoJuHeapHU.

3. Y nonty je ynucaHa IpaBUJHA TPOCTPaHA NUpaAMHUIA Ca MPABUM WBUYHUM
yraosuma npu Bpxy. OmopenuTu ONHOC Oy:KWHA BUCUHE MUPAMUIE U MOJTYIpe-
YHUKA JIOMTE.

4. Y ckyny peayHuUX OpojeBa PEmIUTHN HejeTHAYUHY

8-3ﬁ+%+9%+1>9\/§.

5. Kouuko uma peasHUX T € [200927r, 2010271'] 3a KOje je Hu3
sinz, sin3z, sinbzx,...,sin(2n+ 1)z, ...

APUTMETUUKN !

Bpewme 3a panx 180 munyTa.
Csaku 3amartak Bpenu 20 moeHa.



