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1. zadatak.
Za neprazan konaqan skup prostih brojeva P , sa m(P ) oznaqen

je najve�i broj uzastopnih prirodnih brojeva, tako da je svaki od
ǌih deǉiv nekim elementom skupa P .

(i) Dokazati da je |P | 6 m(P ) i da jednakost va�i ako i samo
ako je minP > |P |.

(ii) Dokazati da je m(P ) < (|P |+ 1)(2|P | − 1).
Romania, Dan Schwarz

2. zadatak.
Za svaki prirodan broj n odrediti najve�u realnu konstantu

Cn, takvu da za svakih n realnih funkcija f1(x), f2(x),. . . , fn(x)
definisanih na intervalu [ 0, 1 ] postoje brojevi x1, x2, . . . , xn iz
intervala [ 0, 1 ], tako da va�i

|f1(x1) + f2(x2) + . . . + fn(xn)− x1x2 · . . . · xn|> Cn.

Serbia, Marko Radovanović

3. zadatak.
Neka je A1A2A3A4 konveksan qetvorougao kome nijedan par

naspramnih stranica nije paralelan. Za svako i = 1, 2, 3, 4 neka
je ωi kru�nica koja se nalazi van qetvorougla i dodiruje prave
Ai−1Ai, AiAi+1 i Ai+1Ai+2 (indeksi se posmatraju po modulu 4, tj.
A0 = A4, A5 = A1 i A6 = A2). Neka je Ti taqka dodira du�i AiAi+1

i kru�nice ωi. Dokazati da se prave A1A2, A3A4 i T2T4 seku u jed-
noj taqki ako i samo ako se prave A2A3, A4A1 i T1T3 seku u jednoj
taqki.

Russia, Pavel Kozhevnikov

Svaki zadatak vredi 7 poena.
Vreme za rad 41

2 sata.
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4. zadatak.
Ispitati da li postoji polinom f(x1, x2) dve promenǉive sa

celim koeficijentima i taqke A = (a1, a2) i B = (b1, b2) u ravni, za
koje su ispuǌeni slede�i uslovi:

(i) A je celobrojna taqka (tj. a1 i a2 su celi brojevi);
(ii) |a1 − b1|+ |a2 − b2| = 2010;
(iii) f(n1, n2) > f(a1, a2) za svaku celobrojnu taqku (n1, n2) u ravni

razliqitu od A;
(iv) f(x1, x2) > f(b1, b2) za svaku taqku (x1, x2) u ravni razliqitu

od B.
Italy, Massimo Gobbino

5. zadatak.
Dat je prirodan broj n. Za skup K taqaka sa celobrojnim

koordinatama ka�emo da je povezan ako za svaki par taqaka R,S ∈ K
postoji prirodan broj ` i niz R = T0, T1, . . . , T` = S taqaka iz K,
tako da je du�ina du�i TiTi+1 jednaka 1, za svako 0 6 i6 `− 1.

Za svaki takav skup K neka je

∆(K) =
{−→
RS |R,S ∈ K

}
.

Odrediti najve�u mogu�u vrednost |∆(K)|, po svim povezanim sku-
povima K od 2n + 1 celobrojnih taqaka u ravni.

6. zadatak.
Neka je f(x) polinom sa racionalnim koeficijentima stepena

ve�eg od 1. Niz skupova f0(Q), f1(Q), . . . definisan je sa f0(Q) = Q,
fn+1(Q) = f(fn(Q)), za n> 0 (za skup S je f(S) = {f(x) |x ∈ S}).

Neka je fω(Q) =

∞⋂
n=0

fn(Q). Dokazati da je skup fω(Q) konaqan.

Svaki zadatak vredi 7 poena.
Vreme za rad 41

2 sata.


