THE 3RP ROMANIAN MASTER OF MATHEMATICS
COMPETITION
IMIPBU IAH: Tlerak, 26.02.2010, BykypermT

Language: cprcku

1. 3amarak.
3a HempasaH KOHAUAH CKyI npoctux 6pojesa P, ca m(P) o3nauen
je Hajsehu 6poj y3acTONHMX IPUPOTHUX OpojeBa, TAKO N4 je CBAKU O
BUX ME/bUB HEKUM €JIEMEHTOM CKyma P.
(i) Horazatu na je |P| < m(P) 1 na jeIHAKOCT BaKM aKO U CaAMO
ako je min P > |P|.
(ii) Hoxaszaru ma je m(P) < (|P|+ 1)(2/PI —1).
Romania, Dan Schwarz

2. 3a7aTakK.
3a cBaku npupoman 6poj n oapeauTu Hajehy peasiHy KOHCTAHTY

Cy, TakBy Ha 3a cBakux n peanHux ¢yurmuja fi(x), fa(z),..., fo(x)
nepunrcarnx Ha mHTepBady [0,1] mocroje 6pojesu z1, T2, ..., T, U3
naTepBaaa [0,1], rako ma Baku

|fi(z1) + faza) + .o+ falzn) — 2122 - 20| 2 .

Serbia, Marko Radovanovic¢

3. 3amarak.

Hera je A1AsA3A,; KOHBEKCAH UYETBOPOYrao KOME HUjENaH Iap
HACIOpaMHUX CTPaHUIA HUje mmapaJesiad. 3a cBako ¢ = 1,2 3,4 Heka
je w; KpY:KHUIA KOja Cce Hajla3u BaH YETBOPOYTJIA M MOOUPYje IIpaBe
Ai1A;, AjAi1 n Ajp1 Ao (MEmEkcH ce mocMaTpajy mo mMonxyiy 4, Tj.
Ag = Ay, A5 = A1 m Ag = Ay). Hera je T; taura momupa my:xu A; A1
u Kpy:kHUIE w;. lorazaru ma ce npase AyAg, AsAy u 15Ty cery y jen-
HOj TauyKM aKo U caMoO ako ce mpase AsAs, AyAy u 1115 cery y jemHoj
TAa4YKN.

Russia, Pavel Kozhevnikov

Cpaku 3amaTak Bpeau 7 MOEHA.
1
Bpewme 3a pan 45 cara.



THE 3RP ROMANIAN MASTER OF MATHEMATICS
COMPETITION
IIPYTU OHAH: Cy6ora, 27.02.2010, BykypemT

Language: cpucku

4. 3amaTak.

Ucnuratu na au nmoctoju moauaoM f(x1,r2) ABE TPOMEHJLUBE Ca
neauM koepunujentuma u trauke A = (aj,a2) u B = (b1, be) y pasuu, 3a
KOj€ Cy UCIYHeHU cienenu ycJIoBu:

(i) A je memobpojua tauka (Tj. a1 u ag Cy ueaun GPOjeBU);
(i) la1 = b1] + |ag — bo| = 2010;
(iii) f(n1,m2) > f(a1,a2) 3a cBaky nemobpojuy Tauky (n1,n2) y paBHUA
pazauuuty omx A;
(iv) f(z1,2z2) > f(b1,b2) 3a cBakry Taury (x1,T2) Y PABHU DPA3JIAUNATY
on B.
Italy, Massimo Gobbino

5. 3a0aTak.

IlaT je mpupomaum 6poj n. 3a ckyn K Tauaka ca mesobpojHUM
KOOPAMHATAMA KaKEMO Ma je noeesan akO 3a cBaku map tadaka R, S € K
nocroju npupoxan 6poj ¢ u uuz R =Ty, 11, ..., Ty = S Tavaka u3 K,
Tako ma je myskumua qysku 137151 jemmaka 1, 3a cako 0 <i </ — 1.

3a cBaku TakaB Ckynm K Heka je

A(K):{E%]R,SGK}.

Onpenuru najsehy moryhy spennocr |A(K)|, o cBUM mOBE3aHUM CKY-
nosuMa K on 2n + 1 menoOpojHUX Tavaka y pPaBHU.

6. 3amaTak.

Heka je f(z) mosmHOM ca panuoHAJIHUM KOE(UIUjEHTUMA CTEIEHA
seher ox 1. Hus ckymosa f(Q), f1(Q), ... nepunucan je ca f(Q) = Q,
Q) = f(f(Q)), s3an >0 (sa cryn S je f(5) = {f(z)|z € S}).

o0

Heka je f¥(Q) = ﬂ Q). Hokazaru ma je ckyn f¥(Q) xomauas.
n=0

Ceaku 3amaTak Bpeau 7 MOEHA.
1
Bpewme 3a pan 45 cara.



