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Beorpan, 23. moBemoap 2013.

Ilat je tpoyrao ABC. Kpyr k; nposasu kpo3 Tauke A u B u qonupyje npasy
AC, a pyr ko mpomasu kpo3 tauke A u C' u nmomupyje npaBy AB. Kpyr k;
ceue npaBy BC y tauku D (D # B) u ceue kpyr ky y Ttauku FE (E # A).
IlokazaTtu na npasa DE nonosu nyx AC.

Hahwu cBe ¢pynrnuje f: R — R TakBe ma 3a cBe z,y € R Basknu

f@)+y—fl@)y = flz+ f(y) — fxf(y))

Onpenurtu cBe mpocTte Opojese p 3a Koje je ’ﬁ_Tp_Q Ky0O mpupomHOr Opoja.

Ha wmcnury je ydectBoBaso 25 crymenara. VcnmT ce cacToju oI HEKOJMKO
IUTama U 33 CBAKO IUTame je noHybheHo mer oarosopa. VcmocrasBuio ce na
Cy Ce OATOBOPM CBaKa ABa CTYAEHTA MOKJIAIlAJM HA HAjBUIIE jeTHOM IUTAKY.
ITorazaTty na Ha UCIUTY HUje Omio Bume onx 6 muTama.

Bpewme 3a pam: 270 munyTa.
Caku 3amarak Bpenu 10 moeHna.



PEIIIEIHA

Osmaunmo ca F' apyry Tauky mpece-
ka nmpaBe DFE u kpyra k. Tepaumo
na je ADCF mapasesnorpaM. 3amucra,
Yy OPHUjEeHTUCAHUM YTJIOBAMA WMAaMO
JAFE = «BAFE = <CDE, T1j. AF ||
CD, u cmmuno <ACF = <AEF =
<ABD = <CAD, tj. CF || AD.

Crasmamem ¢ = 0 u y = 2 y nonasny jennauuny (J) nobujamo f(f(2)) =2. 3a
v=z—f(1)my=1y (J) nodujamo f(g(z)) = f(2) —13a g(z) = f(1)(z— f(1)).
Cremjanso, miano £(g(g(f(2))) = F(F(2)) — 2 = 0; osmawmanio a = g(g(f(2))).
Say=ay (J) mmamo a(f(z) — 1) = f(0) mro 6u 3a a # 0 3HAUMIO Ha je f
KOHCTaHTHO, a TO je Hemoryhe. 3ato je a =0 u f(0) = 0. Cana 3amena x =0
y (J) maje f(f(y)) =y. To uameby ocrasor 3uaunm na je f Gujernuja.

CraBmamem f(y) ymecro y y (J) cama mobujamo

f@)+ fly) = f(2)f(y) = f(z+y) — flzy). (J")

3a x = y = 2 oBa jemmakocT noctaje 2f(2) = f(2)?, na rakxo mmje f(2) = 0
(jep je f(f(2)) =2 # f(0)), cmenn f(2) = 2. Hame, 3a x =y = 1 nobujamo
3f(1) — f(1)? = 2, ama nmuje f(1) = 2, ma mopa 6utu f(1) =1. Cana 3a y =1
y (J) mmamo f(x+1) = f(z) + 1.

Crasmamem z+1 ymecro x y (J') nobujamo f(z)— f(z)f(y) = f(z+y)—f(ay+
y); omysmmame jemmaroctu (J') maje f(zy +y) = f(ay) + f(y), 1. f(z+y) =
f(z)+f(y) 3a ce z,y # 0. OBo Bavkm m 3a y = 0, nariae f(z+y) = f(2)+f(y) 3a
ce z,y. Cana (J’) mocraje f(x)f(y) = f(xy), omakue 3a x = y = /z nobujamo
f(z) = f(v/2)? 20 3a z > 0, narkne pynrmuja f je amurusHa u pactyha. Kako
je f(1) =1, jemnocraBHOM MHIYKIUjoM mobujamo f(q) = ¢ 3a CBe palyOHAJHE
q, a omarne u f(zr) =x 3a cee x € R.

Bamumunmo ycaos 3amaTka y obmuky p(p—1) =2n3+2=2(n+1)(n? —n+1).
[omTo p = 2 Huje pememe, p geau n+ 1 nma n?> —n+ 1. Axo p|n+ 1, onma
jep<n+1,majeplp—1) <nn+1) <2n+1)(n?> —n+1). IIpema Tome,
pln?—n+1.

Heka je n> —n+1=kp, k€ N. Taga jep—1=2k(n+1), tj. p=2kn+2k+1

un?—n+1=2kn+2k? + k, mro naje KBaIpaTHY jeJHAYUHY IO N:

n? — (2k* + )n — (2k* + k—1) = 0.



Hena muckpumunanTta D = (2k? +1)% +4(2k* +k — 1) Mopa 6UTH NOTIYH KBaI-
pat. Kako je D menapro n (2k%+1)? < D < (2k* +1)?+4(4k* +6) = (2k*+5)?,
crema D = (2k?+3)?, omakse nako nobujamo k = 3. Cana je n?—19n—20 = 0,
1j. n =20, u ogarne p=2k(n+1)+1=127.

Osmaunmo Opoj murama ca n. Akro je Ha jemno nurame 6 cTymeHaTa TAJIO
UCTU OATOBOP, Oap nBa O BUX Cy MCTO OANOBOPUIA WM HA HEKO APYTO MU-
Tame, IPOTUBHO YyCJOBY 3anaTka. llpema Tome, Ha CBAKOM NUTaHy, CBAaKU
o 5 moHybheHUX oaroBopa je maJso tayHo 5 crymenara. llocmarpajmo jemnor
cTtyneHTa, Ha3oBuMO ra Ilepa. Ha cBakom onm n mutama jorn 4 cTyAeHTa majia
cy uctu oaroBop. Aro ce Hnp. Mwuka Haja3u y IBEe TaKBEe YETBOPKE, OHIA CY
Ce IbEerOoBU 1N HepI/IHI/I OATO0OBOPMU IIORJIAIIAJINM Ha ABa IIUTaha, IPOTUBHO YyCJIOBY.
Cnemu ma cy cBe OBe YeTBOPKe OUCjYHKTHE, ITa CTyaeHaTa YKYMHO mMa Oap
4n + 1. OnmaBne je n < 6.
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